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RESUME (Francais)
Durant mon stage de 12 semaines chez INEO Aquitaine, j’ai participé a un projet de revamping
d’interfaces homme-machine (IHM) de la marque Schneider Electric. Mon objectif principal était de
remplacer des IHM obsoletes de la gamme Magelis par des modeles plus récents de la gamme
Harmony, a l'aide du logiciel EcoStruxure Operator Terminal Expert.
J’ai commencé par analyser les anciennes interfaces et recueillir les besoins des utilisateurs.
Ensuite, j’ai congu les nouvelles IHM en m’assurant qu’elles soient ergonomiques, fonctionnelles et
faciles a maintenir. J'ai également di composer avec les contraintes des modifications matérielles
et logicielles.
J’ai appris a porter les variables de ’API vers les nouvelles interfaces, a gérer les alarmes par script,
simuler le comportement du systéeme via une platine de test et a configurer du matériel. Ce stage
m’a permis de développer mes compeétences en automatisme, en conception d’lHM, en réseaux
industriels et en travail d’équipe.

RESUME (Anglais)
During my 12-week internship at INEO Aquitaine, | took part in a revamping project for human-
machine interfaces (HMIs) from Schneider Electric. My main objective was to replace obsolete
HMIs from the Magelis range with more recent models from the Harmony range, using the
EcoStruxure Operator Terminal Expert software.
| began by analyzing the old interfaces and gathering user requirements. Then, | designed the new
HMIls, ensuring they were ergonomic, functional, and easy to maintain. | also had to adapt to
various hardware and software constraints.
| learned how to transfer variables from the PLC to the new interfaces, manage alarms using
scripts, simulate system behavior through a test bench, and configure the necessary equipment.
This internship allowed me to develop my skills in automation, HMI design, industrial networking,
and teamwork.

PROBLEMATIQUE

Dans le cadre de mon stage chez INEO Aquitaine, j’ai participé a un projet de revamping d’interfaces
homme-machine (IHM) sur un site industriel utilisant des équipements Schneider Electric. L’objectif
principal était de remplacer des IHM obsoletes de la gamme Magelis par des modeles plus récents
de la gamme Harmony, tout en respectant les contraintes techniques du site et les habitudes des
opérateurs. Cette transition devait s’effectuer sans altérer le bon fonctionnement du systeme ni
compromettre I'ergonomie des interfaces. Ce contexte améne a se poser la question suivante :
"Comment assurer la migration d’interfaces homme-machine obsolétes vers de nouvelles
solutions, sans perturber le fonctionnement du systéeme ni I’expérience utilisateur ?".

Ce rapport de stage essaye de répondre a cette question par le biais de mes explications et
réalisation de ma conception d’IHM.
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INEO Aquitaine : un pilier multi-technique au sein ’EQUANS

INEO Agquitaine est une entité faisant partie intégrante du groupe EQUANS, un acteur majeur a I'échelle
mondiale dans le domaine des services multi-techniques. Cette entreprise a vu le jour en 2021, fruit d'une
transformation d'une ancienne division au sein d'ENGIE. Récemment, en 2023, EQUANS a été acquis par
le groupe Bouygues, marquant une nouvelle étape dans son développement.

La présence d'INEO Aquitaine, comme illustrée sur la carte, témoigne de son ancrage local avec des
agences réparties dans plusieurs villes de la région. Au-dela de cette présence régionale, EQUANS rayonne
a I'échelle mondiale, avec plus de 700 agences, un chiffre d'affaires de 7,1 milliards d'euros en 2023, et un

effectif de plus de 34 500 collaborateurs.

Collaborateurs
LA

—
La Courosrs
b C.
Canijan 4 Gradignan
e
wias -
E | EE Tertinire
t:m-u. e . = | Industrie
o . Risnau
5 —— aim Puud len D | S R infrastructures
Anglst r—-—-— ': n{ﬁ :' Maintenance
= [ ; bz
E ey — — 3 . Emirgins rencuvelables
L : X
N

n M d'E

Irniplantations

Figure 1 : carte des agences INEO Aquitaine
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Zoom sur 'agence INEO Aquitaine a Gradignan

Implantée a Gradignan, I'agence INEO Aquitaine rayonne sur la région Nouvelle-Aquitaine a travers cing
sites stratégiques : Gradignan (siége), Angouléme, Cognac, Mios (lieu du projet MFE) et Bergerac. Avec un
chiffre d’affaires annuel de 106 millions d’euros et une équipe de 660 collaborateurs, elle allie expertise
technique et dynamisme opérationnel.

Une équipe pluridisciplinaire :

L’agence s’appuie sur un effectif diversifié, composé d’ouvriers, d’Employés, Techniciens et Agents de
Maitrise (ETAM) et de cadres, permettant de couvrir 'ensemble des besoins de ses clients. Cette
complémentarité des compétences garantit une approche globale, de la conception a la réalisation.

Domaines d’expertise :

Spécialisée dans les études électriques et I'automatisme industriel, I'agence intervient dans deux
secteurs clés :

e Le courant fort industriel (alimentation électrique, distribution d’énergie).

e Le process industriel (automatisation, contréle et optimisation des systéemes de production).

| l =
b B ® oo R i
Conception réalisation
de schémas Conception 3D
=i = : -
)._A__‘—, 5
s
|
Schneider SIEMENS é,‘,{i:ﬁ Panorama £~
Electric i ntn ri B

Figure 2 : Compétences dans le domaine automatisme et électrique.
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Zoom sur INEO Aquitaine, Site MIOS

Implantée a Mios, I'agence INEO Aquitaine, site MIOS est un Camp de vie/ bureau de travaux, implanté dans
le but de centraliser I'étude et les réalisations d’un projet pour le compte d’un client.

Fays-gas

© Londres.

°Bvuxe|\e§)
o, i Belolae
Sainte-Héléne.
‘Luxémbourg

@ paris

e Poso Le Temple Fhiao |
Audenge o La Bréde i Monaco
L::L.m Buch Slogr 4550 g [ Asz] T m/} M"‘”@w
Ineo Site Mios vue sud de Bordeaux Ineo Site Mios vue France

Mon lieu de stage se situe a 25 Km au sud ouest de Bordeaux. A proximité du Barp.
Mes missions en tant que Automaticien Stagiaire.

Mes activités sur cette plateforme de travail consistent a :

— La réalisation de documentation en lien avec les IHM & réaliser (Etudes détaillées, dossier de
réalisation, Dossier mise en service...)

— La réalisation d'IHM, en s’appuyant des rapports d’études préliminaires réalisés en amont et aux
nouveaux besoins clients + Des travaux rédactionnels produits préecédemment.

— L’identification des problémes durant le processus de conception

— Résolution et synthétisation des procédures de résolution des problémes.

— Compréhension de mon travail en vue d’étre capable de le présenter oralement ou a I'écrit a un client
ou a mon responsable.

Contributions aux projets d'automatisation

Redaction

technique

Elaboration de quides
autilisatian « t

Figure 3 : Ma contribution au sein d’INEO
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Introduction
2
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Sujet

Ma mission est un travail de « revamping ». C’est a dire une mise a niveau industrielle d’'une partie ou la
totalité d’'un process. Dans le cadre de mon stage, j'ai d participer au revamping des IHMs.

Le revamping d'IHM n’est qu'une partie d’'un projet plus conséquent, il s'intégre dans une remise a niveau
de I'ensemble de la partie automatisme d’un projet plus important.

Le projet a été lanceé initialement pour améliorer la maintenabilité de linstallation, rendue difficile par la
vétusté et 'obsolescence du matériel.

Donc, en raison de la criticité des installations et de I'utilité primordiale de ces matériels, le changement pour
une gamme plus récente de ces équipements a donc été prévu.

Analyse
fonctionnelle
Actuelle

2

Introduction des Conception sur

no_uvelle_s nouveau en 1:1 de
fonctionnalités I'actuelle

érification que |
nouveau fait pareil
que l'actuel

K

Figure 4 : Explication revamping
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Les procédés industriels du site dépendent d’installations destinées a fournir les
servitudes nécessaires a leur fonctionnement. Ces servitudes concernent :

L’électricité : transformation et distribution de I'énergie électrique ;

L’eau : puisage/relevage, 'acheminement et le retraitement des eaux propres et usées du
centre ;

Le chauffage, la ventilation, la climatisation et les fluides industriels :

Le traitement/conditionnement de l'air et la production / distribution des fluides industriels ;

UNE MARQUE DE EQUANS

L’environnement : surveillance des impacts environnementaux liés aux activités du site.

Sur le centre, ces installations sont pilotées et supervisées par 11 systémes de contréle commande

industriels (ICS) dédiés :

— Chauffage ;

— Climatisation ;

— SRE - Réseau Eau et Assainissement ;

— GTEM HT-BT- Electricité

— Poste 660 225kV-20kV HTB-HTA — Electricité ;
— TCE SPR (Tableau contréle environnemental).
— GTCHT Gestion Technique HTA — Electricité ;

— GTU BT - Utilités — Electricité BT ;

— GCFV - Climatisation Ventilation Fluides ;

— GTFCL - Fluide Air Sec Chaine Laser ;

— Petal — Fluides (HE et HVAC) ;

Chaque ICS" se compose :
e D’un CCN2 constitué des matériels et des logiciels permettant
de visualiser I'état des
servitudes, de commander les actionneurs et d’historiser les données.
Il est en interface
avec le CCN1 et les utilisateurs, (supervision)
e D’'un CCN1 constitué d'équipements (matériel et logiciel)
réalisant I'acquisition, le
traitement des grandeurs mesurées par les capteurs et assurant le
pilotage des actionneurs
(modules d’E/S déportés, automates),
e D’un CCNO regroupant capteurs et actionneurs associés,
e D'une infrastructure informatique et réseau assurant notamment
’hébergement, le
stockage et le transport des informations

/Ex. Une
supervision
’//// /Ex. Un
CCN2 Automate
CCN1 /Ex. Un capteur

aInduction

CCNO /

Figure 5 : Organigramme
Hiérarchique des ICS
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Dans les ICS, il est possible d’avoir une découpe de plusieurs sous-métiers. Dans le cadre du sujet de stage,
'ICS étudié est le « chauffage, la ventilation, la climatisation et les fluides industriels ». (GCFV)

Le sous-métier étudié pendant la période de stage a été la Production Thermique « PT ».

La figure ci-dessous, décrit visuellement, la hiérarchie I''CS GCFV :

( k.
w
T g ,o) Eau chaude : Composé principalement de chaudiére, gestion des fluides chaud
= 2 Eau glacée : Composé principalement de systéme rééfrigérant
g % Vapeur : Composeé principalement de systeme de production de vapeur. ]
]
O%w
weE o 4 . . . . § _
Q%o 1 Ce systéme permet le contréle des ventilations. Il gére dans linstallation les
= s J masses d'air des zones contrélées en environnement nucléaire.
J
rlo
wec3g L Ce systéme permet le contréle des ventilations. Il gére dans l'instalation les
o = @
w = = volumes d'air dans les zones normales afin de maintenir un environnement
ﬁ % J propre. )
D o
i =
= 3 "2 Ce systéme permet la gestion des fluides annexes qui contribue au bon
S fonctionnement général. Exemple : le rejet de I'eau de pluie.
-] g p ) p
@
- J
& >
l | | | | |
Nom servitude Acronime Details

Figure 6 Organigramme Hiérarchique de la servitude GCFV

Dans le cadre de rédaction synthétique du rapport, nous nous concentrerons sur la « Production Thermique »
et notamment I'ensemble « Vapeur ».

| Toute reproduction ou utilisation partielle est interdite, sans demande préalable a I'auteur. 14
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Evolution du projet

Pour tout le projet Vapeur, jai d0 respecter un processus de travail :

Etape permettant la conception
logiciel sur plateforme
reproduisant au maximum la

cible.
Echelon de vérification client avant
avancement sur le projet.
P s)
Ly A
p(

) WOED N WK
A~

Etape permettant le Etape de validation/conception
développement des documents logiciel produit en PFID. Dernier
relatif al 'avancement et a la validation avant I'implémentation.
validation des Exig.Client

Figure 7 :Processus de projet

A noter aussi que j'ai été intégré au cours du projet, aprés la validation du cahier des charges du client et a
la fin de la conception préliminaire.

Actuelle

REALISATION

Figure 8 : Cycle en V
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Pour la réalisation des travaux demandés pendant la période de stage, un planning prévisionnel des
activités a faire a été rédigé.

Activites

Activité 1 i —

Activité 2 T

Activité 3 =]
Activité 4 —_————— e
Activité 5 | E————

Activité 6 | -
Activité 7 [—

Activités
Lecture des documentations préliminaire et documents liés
Numeérotation des besoins client pour I'édition du Document d’étude transverse
Edition du Rapport de conception préliminaire qui valide toutes les exigences
client et pose la base commune de toutes les IHMs du projet
Réalisation du rapport de conception détaillée pour les « IHMs », qui ont été
développées
Réalisation des IHMs sur logiciel de développement , puis Simulation et
maquettage physique pour valider
Mise a jour du rapport de conception détaillée si écart entre éléments prévus et
réalisés
Validation du rapport de conception détaillée et réalisation des cahiers de

recette.
Figure 9 : Planning prévisionnel

Résumé de la tache réalisée pendant le stage : Transfert des IHMs actuelles aux IHMs cibles

Ancienne interface opérateur Magelis Nouvelle interface tactile IHM Schneider
(Actuelle) (Cible)
Figure 10 :Schéma IHM
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Logiciel utilisé

Au cours du stage, dans I'optique du projet de revamping, le support logiciel des appareils a évolué, j’ai donc
dd prendre en main le double de chaque logiciel pour comprendre comment fonctionnaient les outils clés,
pour pouvoir les porter sur les nouveaux logiciels ;

Donc au cours du stage, j’ai été amené a utiliser cette liste de logiciels :

Outils logiciels pendant mon stage :

Nom Utilite Logo
Ouitil de virtualisation, permettant le travail dans un
Vmware environnement sécurisé, séparant les processus
logiciels du matériel en passant par une couche de
virtualisation.

Office 365

Unity Pro, de la marque Schneider Electric, est un IDE
permettant la programmation d'API de la gamme
Modicon, Modicon étant le nom de la gamme
automate chez Schneider.

Le logiciel XBTL1000 est un outil de Schneider
Electric qui été destiné a la programmation et a la
configuration des terminaux de dialogue de la gamme
Magelis XBT

Vijeo Designer est un logiciel de développement
d'interfaces homme-machine destiné a la
configuration des panneaux Magelis de chez
Schneider Electric.

Il permet de créer des vues d’écran qui ont la capacité

Unity pro

XBTL1000

Vijeo Designer

s s s—— === = = e visualisecet caniAler Lo ArACeSSe o e e
Ecostruxure ) . :
control Expert EcoStruxure Control Expert est aussi un logiciel de EcodPtruxure I
programmation des automates industriels Modicon de I

chez Schneider Electric. Il remplace Unity Pro Schyjeider :

I

EcoStruxure Operator Terminal Expert est un logiciel :

Ecostruxure de conception d’interfaces homme-machine I
Operator développé par Schneider Electric. I
terminal expert Il permet de créer des interfaces graphiques :
I

modernes.
Figure 11 : Logiciel sur projet

L’intérét double du revamping, au-dela de 'aspect matériel, est qu’il permet également de mettre a jour la
partie logicielle. En effet, les logiciels utilisés étaient obsolétes et n’étaient plus supportés. Aussi, le site
utilisait deux logiciels d’édition d’IHM en paralléle ce qui complique la maintenance.
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Conception
3
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Les Références et Analyse IHM

Dans la conception préliminaire, une analyse fonctionnelle de I'existant a été faite. Cette analyse a
permis de se familiariser avec le systéme afin d’en faire le portage le plus équivalent au possible.
Toutes les étapes de portage de I'lHM se sont faites parties par parties :

— Configuration matérielle

— Configuration réseau

— Portage des variables et objets d'IHM

— Mise en forme des vues d’'IHM

— Test de I'ergonomie de la nouvelle IHM

— Test de portage des fonctionnalités IHM

Pour le sous-ensemble Production Thermique, le nombre d’IHM a remplacer est conséquente, 17.
Quand au sous-ensemble Vapeur, Il y en a 3, elles sont de conception et de fonctionnement
identiques.

Les tableaux ci-dessous décrivent les références de chaque IHMs et leur remplacement pour
I'ensemble Production Thermique.

Ce sous-métier implique le remplacement de 8 IHMs :

RESEAU SOUS- NOUVELLE

MAGELIS XBT PM027110 = HMIST6200

EAU CHAUDE MAGELIS XBT PM027110 | HMIST6200

MAGELIS XBT PM027110 = HMIST6200

MAGELIS XBT F024110 HMIST6600

EAU GLACE MAGELIS XBT F024110 HMIST6600

MAGELIS XBT PM027110 | HMIST6200

MAGELIS XBT PM027110 = HMIST6200

VAPEUR MAGELIS XBT PM027110 | HMIST6200
Fig. 1 Tableau récapitulatif IHM « Production Thermique »
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SOUS-METIER « FLUIDE »

RESEAUX SOUS- MODELE NOUVELLE
SYSTEME EXISTANT REFERENCE

MAGELIS XBTGT

FLUIDE 5330

HMIST6500

Fig. 2 Tableau récapitulatif IHM « Fluide »

SOUS-METIER « VENTILATION CLASSIQUE »

RESEAUX SOUS- MODELE NOUVELLE
SYSTEME EXISTANT REFERENCE

MAGELIS
VENTILATION XBTGT1135
CLASSIQUE MAGELIS
XBTGT1135

HMIST6200

HMIST6200

Fig. 4 Tableau récapitulatif IHM « Ventilation Classique »

SOUS-METIER « VENTILATION NUCLEAIRE »

RESEAUX SOUS- MODELE NOUVELLE
SYSTEME EXISTANT REFERENCE

MAGELIS XBTGT
5230
MAGELIS XBTGT
5230
MAGELIS
XBTGT1135
MAGELIS XBTGT
5230
MAGELIS XBTGT
5230
MAGELIS XBTGT
5230

VENTILATION
NUCLEAIRE

HMIST6500

HMIST6500

HMIST6200

HMIST6500

HMIST6500

HMIST6500

Fig. 3 Tableau récapitulatif IHM « Ventilation Nucléaire »

SOUS-METIER « DESENFUMAGE »

| Pas d’IHM présente sur ce sous-ensemble
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Dans les documents que j'ai rédige, j'ai réalisé pour chaque sous-ensembles, une analyse
fonctionnelle de I'existant. J’y ai décrit, point par point, les fonctionnalités des IHM en place, afin
de démontrer au client que celles-ci étaient bien prises en compte. Mon objectif était également
d’étre force de proposition sur la méthode de portage vers les nouvelles interfaces, afin que le
client soit réconforté dans le fait que son installation existante soit bien porté sur la nouvelle
installation.

Les documents réalisés devaient également respecter la mise en forme et les régles de syntaxe
imposées par I'entreprise, afin d’avoir une mise en forme commune sur tous les documents, au
regard du client, il faut inspirer une homogénéité.

Ainsi, pour I'ensemble Vapeur, d’un point de vue documentaire, pendant la période de stage, j'ai
réalisé :

— La conception détaillée de Vapeur
— Participation au document transverse général de I'lCS GCFV (partie IHM Vapeur)
— Rédaction de la procédure de chargement/Intégration logiciel IHM pour Vapeur

| Toute reproduction ou utilisation partielle est interdite, sans demande préalable a I'auteur. 21
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Description de la nouvelle gamme d’'IHM :

Le remplacement de ces 2 gammes d’interfaces homme-machine(IHM) se fera par des modeles
de la gamme Harmony, toujours de chez Schneider Electric. Ce choix permet d’uniformiser
I'architecture IHM sur le site. Cette standardisation facilite la maintenance et optimise la gestion
des piéces de rechange.

Choix imposé par la conception préliminaire du projet.

Les anciennes IHMs sous logiciel XBT L1000 :

Ancienne IHM du groupe Vapeur

MAGELIS XBT PM027110

Gamme IHM fin 90’
IHM, interface physique
Protocole de COM UnitelWay
Cablage physique : D-SUB

Les nouvelles IHM sous logiciel Ecoxtruxure Operator Terminal Expert :

IHM de gamme « Harmony »
HMIST6200

Gamme d’IHM fin 2010’
IHM, interface Tactile
Protocole de COM Modbus TCP/IP
Cablage Physique : Ethernet

Note : Pour le groupe Vapeur, Il y a présence de 3 IHMs identiques.
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HORS ETUDE

Etude réseau :

L’étude réseau a révélé un changement de standard de communication UnitelWay > ModbusTCP/IP.
Cela induit donc un changement de configuration réseau et de configuration de cablage.

L’étude technique se trouve en annexe de ce document et décrit la configuration logicielle qui a permis de
configurer correctement les IHMs Cible.

AUTOMATE INTERFACE

L’automate permet de
maintenir le systéme dans
un cycle permanent avec
ces conditions logiques de

la programmation

La supervision permet via
le réseau ETHERNET et la

L'IHM permet d’avoir des
informations sur les états
variables venant des

Il communique a la différents capteurs et

supervision en Ethernet d’offrir une possibilité
d’écriture sur le process.

1

1

1

1

]

1

1
gestion d’abonnement via :
le protocole OPC UA, de i
récupérer les données !
automate et autres. :

1

1

1

]

1

1

Et il est en communication
permanente avec I'lHM
local en Protocole
UNITELWAY

Architecture existante
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AUTOMATE

e |
E g "
i oy
By ey
[

- | ....' .'. . . ._!.'.' I (3_
i

Pour comprendre I'architecture réseau, j’ai analysé les schémas issus des analyses fonctionnelles et de la
conception préliminaire réalisée par INEO. Ce travail d’analyse réseau a été mené en étroite collaboration
avec les ingénieurs en charge de la programmation des automates, afin d’assurer la cohérence entre
l'infrastructure réseau et le fonctionnement des équipements qui comprend I'automate et I'lHM (a mon niveau

L’automate permet de maintenir le systéme
dans un cycle permanent avec ces
conditions logiques de programmation

Il communique a la supervision en Ethernet

Et il est communication permanente avec
I'lHM en Protocole MODBUS TCP/IP

MODBUS TCP/IP,

INTERFACE

L’IHM permet d’avoir des informations
sur les états variables venant des
différents capteurs et d’offrir une
possibilité d’écriture sur le process.

Architecture cible

d’analyse)

Dans le futur, il faudra prendre en compte toute la chaine de conception en intégrant la CCNO, qui comprend

les capteurs et les retours process.
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Pour expliquer 'importance d’'une variable dans un projet, voici une description de l'intérét d’'une variable :

Les variables API sont des zones de la mémoire utilisée pour stocker une valeur (comme un état binaire ou
une mesure analogique). Elle permet au systéme de garder en mémoire des informations utiles pour le
traitement logique dans le programme.

Les variables liées pour I'API et I'HM, sont définies par la norme IEC 61131-3.

% Zone Type Localisation

A A A LA

—— o M Variable Interne o BOOL o Position dans le registre memoire de la CPU
Scﬁneidepr o |: Variable d'entrée o INTAWORD o Position dans les module de I'API (Si
o O Varable de sortie o DINT/REAL Presence)

Ainsi pour créer un Mnémonique (Nom donné pour une variable), il faut lui définir une adresse :
Par exemple : %MW200 : 1
Dans cet exemple :

o « % » étant une contrainte d’écriture de Schneider par dessus la norme IEC

o « M » étant, d’ou vient I'information. Ici, de la mémoire.

o « W » étant une variable de type « word », important de définir les types pour une meilleure gestion
de la donnée.

o « 200 » étant son emplacement dans le rack de mémoire

o «:1» étant sur quels bits du word, on vient d’écrire notre valeur.

Pour le portage des variables IHM, nous avons opté pour une solution simple, c’est I'utilisation de la fonction
d’export PDF du logiciel XBTL1000, qui permet d’avoir une trace des fonctions et des variables utilisées pour
chaque écran créés de I'lHM. L'export est expliqué en suivant de cette page.
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Portage des variables

Dés le début de mon stage, j'ai pris le temps de comprendre le fonctionnement des équipements qui m’étaient
confiés. Pour cela, je me suis appuyé sur I'analyse fonctionnelle remise par le client ainsi que sur les
programmes des anciennes IHM. Cette phase d’étude m’a permis de cerner les attentes fonctionnelles, les
logiques de fonctionnement et les interactions entre les différents éléments du systéme.

Afin de réaliser un portage efficace vers les nouvelles interfaces, jai d’abord pris en main l'ancien
environnement logiciel. J'ai ensuite utilisé I'outil d’export intégré dans le logiciel des anciennes IHM, ce qui
m’a permis d’extraire et d’isoler les informations clés : variables, objets graphiques, fonctions associées, etc.
Ces données ont constitué la base de mon travail de migration.

Voici un exemple d’'une des pages fournies par I'outil d’export intégré dans I'ancien logiciel de conception
IHM :

PAGE APPLICATION N° 1 : ACCEUIL
Afficheur 1 [ [
Afficheur 2 1 ST
+
|;|UJ]]]];H]H]| Vers page +
Type Apparition: Attichage

R2 :Impulsionnel MASTER: $MW8:X13

PAGE N® 1 : Listes Enumérées
Champ n® 1
? Texte differents lié a I'état 0 ou 1
Champ n° 2
? Texte differents lié a I'état 0 ou 1
Champ n° 3
a i o prce
% Texte differents lie a'état 0 ou 1 ou 2
Page 4
XBT-PM027110 Pages Application 09/04/25

Figure 12 Extrait PDF export IHM Actuelle

Sur le document extrait, la visualisation des variables avec leurs objets liés sont décrits. Ainsi que leurs
différents statuts en fonction de I'état de la variable.

Cela permet donc de connaitre les variables liées aux objets ( Boutons, Afficheurs, voyants etc...) et de les
programmer sur le nouveau logiciel.
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Export des variables

Au cours de la conception, je me suis heurté a une difficulté : 'impossibilité d’exporter directement les
variables utilisées dans I'lHM. Afin d’éviter la tache fastidieuse de réécriture manuelle, j’ai opté pour une
solution plus efficace : réutiliser la table d’échange de I’API pour en extraire les variables, puis les
reformater pour les rendre compatibles avec le nouveau logiciel EcoStruxure Operator Terminal Expert.

Pour cela, j’ai rédigé une procédure compléte, détaillant chaque étape de mise en forme requise pour obtenir
un fichier au format CSV conforme aux exigences du logiciel Schneider. Cette procédure, jointe en annexe,
permet de garder une trace claire de la méthode employée et facilite le transfert de compétences a d’autres

membres de I'équipe.

Le tableau généré avant importation dans le logiciel respecte scrupuleusement la structure attendue
(colonnes, types de données, formats, nommage, etc.). Une capture d’écran de ce document est disponible

ci-dessous pour illustrer visuellement le résultat obtenu :

Format de la variable

Le fichier exporté contient les données ci-dessous lorsqu'il est ouvert dans Excel.

Remarque : vous pouvez modifier uniqguement les données sous forme de texte bleu. Si vous modifiez le
format, vous ne pouvez pas importer le fichier.

FileVersion
EcoStruxureOperatorTerminalExpert
Project Name
Export Date/Time
Expert Variable Number
RowType
VariableType
StructureElement
StructureElement
StructureElement
VariableType
Variable
Variable

« |Variable
Variable
Variable

SR ]
=

40
Projectl

10/28/2022 13:46:55

Type

ElementType Dimensions Ini

Figure 13 : Capture manuelle Utilisateur format d'export .csv
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Analyse et portage des boutons IHM

Une importance a prendre en compte entre les anciennes et nouvelles IHM et leurs différences
physique et de conception d’utilisation. En effet, sur les IHMS existantes, en plus de I'afficheur
numérique, des boutons physiques sont présents, alors que sur les IHMs cibles, les interactions
se font uniquement via un affichage tactile.

Le portage de ces fonctions physique vers l'interface tactile sera donc bien pris en compte:

ACTCMIUM
HENSOLDT

Fineo_

Selection Bruleur :
= .( Arret bruleur ] BALISE

.( Autocontrole )

Etat Bruleur : (Ararret J(_ 0 )h

Autocontrole/ Pr. Rearm.
M/A Bruleur "o umaine  PERSONNEL TRt KIExon oy

Ancienne interface opérateur Magelis Nouvelle interface tactile HMI Siemens

Ancien Bouton a prendre en compte :
e Le pavé numérique,
e Les boutons Entrée, Del, Suppr, Menu et Esc,
¢ Les fleches de navigations,
e Boutons physique [F1...F8] et [R1...R4].

L’IHM avait aussi plusieurs types de boutons : statique et dynamique

Spécifiquement, Les boutons physique dit, “statique” [R1...R4], ont pour vocation d’étre disponible
pour 'opérateur en permanence pendant les cycles de l'installation.

Donc dans la conception de la nouvelle Interface, jai créé un bandeau inférieur disponible sur tous
les écrans de I'lHM.

La bonne prise en compte de toutes les fonctionnalités des boutons a été faite grace a I'analyse du
programme mais aussi via I'analyse fonctionnelle fournie par le client qui énumere les fonctions des
boutons statiques et dynamiques.

La conception et 'analyse de ces boutons sont décrits en annexe de ce document.
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Ergonomie Logiciel IHM

Un autre élément trés important a prendre en compte dans la conception des nouvelles IHM est la
mise forme et le respect de portage.

Comme brievement évoqué dans le chapitre sur la fonction d’export du logiciel XBTL1000, les IHMs
utilisent des objets graphiques. Ces objets permettent de réaliser des fonctions précises, telles que
I'affichage de la valeur ou de I'état d’'une variable, du texte, etc.

Il n’existe toutefois aucun moyen direct de transférer les anciens objets vers ceux de la nouvelle
plateforme. Cependant, dans une logique de transition douce, afin de ne pas perturber I'opérateur,
les éléments visuels d’affichage restent globalement similaires.

Affichage de différentes variables sur écran d’IHM

- EEI\Actuelle Cible
FRESSION VAFELR & > 1 " Bar Pression Vapeur 12345 BAR
MRl D R S e Gzgen
s gl PG il =
COND CIT'I'UIT'E: TUTR :.; g Fumées Sortie Eco oC
COZ . ... . ... ... .». . . . Conductivité (12345 o
I-SNNE - 02/C02 12345)(12345) %

Dans toutes les conceptions des écrans d'IHM, une harmonisation des couleurs; Mise en forme;
Typographie; Taille de police; Type de police etc... ont été réfléchis. Permettant ainsi de proposer
une conception d’écran ergonomique.

(Accés
Permanent)

— Nom de vue
— BP Alame
— Accés Menu

(En fonction de la vue)

Differente valeurs, N
encadrée pour la visiblité,
Trait de separation pour
ergonomie

J

Tests Auto |
Controle

HENSOLDT

Fineo

Alarna Menu

DEMANDE

SELECTION : ABCDEFGHUKL| ABCDEFGHIJKLMN

ETAT : ABCDEFGHIJKLMNO | ABCDEFGHIJKLMNOP ABCDEFGH
RESTE - ABCDEFGHIJKLMNC

12 h 12 min

Rearm.
SECU

Pr.
PERSONNEL

Autocontrole/
Pr.Humaine

M/A Bruleur Arret Klaxon

Figure 14 : Exemple d'optimisation de place et d'ergonomie

(En fonction de la vue)

Bouton de fonction visible,
~ en bandeau, dans une seul
zone bien defini

(Accés permanent)

Bouton Statique, en
permanence encrée en bas
/ del'ecran d'IHM.
Permettant une identification
rapide par |'operateur.
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Alarme et Pop-UP d’alarme.

Autres éléments de blocage dans la conception des IHM, certaines fonctions ne pouvaient pas
étre portées. Car elles utilisaient des fonctions Interne au support logiciel de I'lHM Actuelle.

Par exemple, les Alarmes :

Les alarmes été programmées dans un tableau, affilié a la variable %MW200n+0 ;n+5 et sur
chaque bit des Mots, une alarme était affiliée.

Ainsi, lorsque I'automate activait un bit spécifique dans un mot, I'écran d’alarme lié s’affichait
automatiquement.

Table des alarmes
MOT B E D C B A 9 8 7 6 S 4 3 2 1 0
MW200
MW201
MW202
MW203
MW204
MW205
Figure 15 : Schéma tableau des alarmes
x
Numéro: | 93 Nom : | ALARME 93
Numéro Bit de Mot
(Mot B A9 /87615 (43201 [0 ]a
'Y Y Y XYY Yy =
o b b H OO A AL
o b AH A ALAALAAA
o b H H L L AL LA
o s L LA A
o b AL AL ALALAAA
A, X
Annuler Aide

Figure 16 : Capture du tableau des Alarmes de XBTL1000
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Du coté de I'lHM, le systéme d’alarme change, néanmoins, du coté de I'API, aucun changement,
on pourra donc réutiliser la table de variable affiliée pour les alarmes.

Et comme du coté IHM, il n’y a pas d’équivalence de fonction ou d’outils de portage, nous avons
donc décidé d’écrire un script pour obtenir une équivalence de fonctionnalité

Cela est permis par I'outil « Content ». Un content, est une zone d’affichage que I'on peut faire
apparaitre ou disparaitre en fonction d’'un événements précis (ici, I'état de nos variables alarmes).
On doit donc créer un Content pour chaque alarme.

(0] ¢

Autocontrole/ Pr. T
Pr.Humaine PERSONNEL ArTet Klaxon

| M/A Bruleur

Figure 17 : Exemple vue d'alarme

Etant en collaboration avec une autre personne pour la conception des IHM, nous avons réparti les taches
de maniére a optimiser le temps et I'efficacité de développement.

De mon cété, jétais chargé de déboguer le programme, d’abord sur la maquette numérique, puis sur la
magquette physique que j'avais congue et javais également pour mission de faire retours des problémes
rencontrés et, lorsque cela était possible, de proposer des débuts de solutions.

Mon collaborateur, quant a lui, avait la responsabilité d’écrire le programme automate et de s’assurer de sa
compatibilité avec ma conception graphique de I'lHM que je réalisais en paralléle.

Dans les annexes de ce document, je décris plusieurs scripts réalisés dans le cadre du stage, notamment
la gestion des écrans d’alarmes.
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Réalisation
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Platine de Simulation Numérique

Apreés avoir écrit les scripts et fait une mise en forme exploitable, une maquette de simulation a
été produite dans l'optique de tester les scripts et les autres éléments qui attendent un événement
d’'une variable API par exemple.

Q EcoSt | Expert No User & " . [Data €
[ File Edt View Sendces Tools Ould PLC Debug Window Hel
WG mEW|oo|d|leaB| =LY Y B LR @D aem e G
=R moupe Alarme  Menu
4 Vapeur @ @
. a R ¢ | S i -
Bg struchual v » — il |80 election Bruleur :
_— Home Vol e i ~ p
' STATION ) O EMWIHT n INT RESERVE OFF . AUTSt Sritlenr
3 Configuration © AMWID (] INT RESEAVE g ® (Autocontrole )
i_-J ﬁ«u;«; 4 © TMwW1E9 ] INT RESERVE -
£ a Tyes © AW ] INT RESERVE -
() Derived B Types © AMWI194 i INT RESEAVE Etat Bruleur : h
(3 Varlables & FB instances o aMwIss [] INT RESEAVE
: ;B“T;:V"l"*’ © XMW196 I INT RESERVE
IVl Pt & xMw1a7 o INT RESERVE 9
@ Dvice OCT Yaratins © aMw199 ] INT RESERVE WA Bruteur Amocontrole/Pr. Arretmaxon | Ream.
B 10 Derve Varles © Mwi99 [ INT RESERVE L * s
& Elomentary FA Instances © EMW200.6 I BOOL ACCES PAGE
W DerivedFB Instances O IMW200.7 o BOOL ACCES PAGE
MW 200 8 [ 800L ACCES PAGE
O AMwW200 9 |0 BooL ACCES PAGE
© AMW200.10 ] BO0L. ACLES PAGE
© TMW200.12 lo 800L. RESERVE Smuansn
© AMW200.13 I BOOL RESERVE . i —
© AMW200.14 u 0oL RESEAVE L SETEILETDM,
& IMW200.15 (] BOOL RESERVE. Host IP address: 172205700
& A et I} 800L Fucject name STATION
& Acquil_tests L INT 1=ACQUIT TESTS
A [0 £800L PRESSOSTAT AIR COMBLIRANT
® Al o EROOL ALARNIE FLAMME Conbctad Clars
@ Alame_1 [ INT TABLE DES ALARMES gi-ﬂ;m;v o “F ;ﬂm‘i;‘&} -
ESKTOP 7SN Z 0001
L Ty
O Alame_4 il INT TABLE DES ALARME S
© Alame_5 0 INT TABLE DES ALARMES [
© Alame_6 o INT TABLE DES ALARMES ® -
© Ano_b I EBOOL ANOMALIE (BALISE) wor Cycke
© Ano_m i EBOOL ANOMALIE MODEM)
© ALma bl 0 BooL 0-ARRET/1-MAACHE BRULEUR v
= 2 aoo T AT TS T TS -
B Leds_magells
bt P Lbere | 0]Lode_nagel | 68 Vo ana_ . | 68 Foseau (M. 48|Lecl GRba. | 48Ecrt e | 68 Me_a hew | M DaizEdior [§] Tatiipan [
H[Process succeeded : 0 Errorfs) , 0 Warningls)
T Build Changes £ Twpotiepot ), User e A FOThgevet  J  Seach/fegloce |
|Ready STOP NO UPLOAD INFO. TCPIP:127.001 [EEX] @ ms

Platine de test

/ Nom Fonction
1 Table de visualisation sous Permet de visualiser les variables APl en temps réel et de
Control Expert forcer les variables sélectionnées si besoin.
Permet de visualiser le comportement de I'lHM et le rendu
de mise en forme des écrans.
Outils permettant de créer un réseau virtuel afin de faire
une liaison numérigue entre le simulateur API| et IHM.

2 Simulateur IHM Harmony

3 PLC SIM
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Platine de simulation physique
Dans l'optique de tester et debugger notre programme et de découvrir le matériel, une platine de

test a été réalisée.

La platine de test comprend donc :

Platine de test

/ Nom Fonction
L’alimentation fournit la tension nécessaire pour I'API via le
1 Alimentation 230v RACK.

L’alimentation fournit la tension nécessaire pour I'lHM via
ces sorties bornées 24V DC

Automate programmable (PLC)
Schneider M580

3 Switch réseau Ethernet TPLINK

L’automate est lié a I''lHM via table d’échange API<>IHM.

Permet d’Inter-Connecter tous les appareils entre eux sous
le méme réseau

Interface Opérateur permettant de visualiser les variables

& Ial) SpnEEr St de I'API disponibles dans la table d’échange API<>IHM
5 Ordinateur Windows avec L’ordinateur permet d’'Upload dans la mémoire de I'lHM et
support Ecoxtruxure de I'API, leur programme respectif.

Figure 18 : Platine de test

| Toute reproduction ou utilisation partielle est interdite, sans demande préalable a I'auteur. 34




o0
e I I Rapport de stage - Analyse et Rétrofits
d’interfaces opérateur Schneider - avril 2025

Finne

UNE MARQUE DE EQUANS

Schéma réseau

API

IPv4: 192.168.0.10
Masque sous reseaux :
255.255:255.0

IPv4: 192.168.0.5
Masque sous reseaux :
255.255.255.0

IP simu’ : 127.0.0.1

Config’ : Mode simulation
IPv4: 192.168.0.1
Masque sous reseaux :
2959.255 25350
Reseau Statique
2127001

Figure 19 : Schéma réseau
Légende :

Vert

Configuration réseau sur maquette Physique

Rouge

Configuration réseau sur maquette Numérique

La configuration du réseau est présente en annexe de ce document.
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Test
La présence des tests permet de vérifier le bon fonctionnement des fonctionnalités IHM et de valider le
portage logiciel et de vérifier les nouvelles fonctionnalités (Par exemple : Gestion Utilisateurs)

je devais faire ca Preuve de bon fonctionnement m_

Fonctionnelle
(Panneau d’alarme présent dans la vue
d’alarme, accessible via le bandeau
supérieur)

Gestion Alarmes

Groupe
Vapeur 8

Fonctionnelle
(Menu IHM présent via le bandeau
supérieur)

Menu IHM

Fonctionnelle
(Gestion des Utilisateurs accessible en
Pop-Up a chaque demande d’accés
écriture)

Gestion
Utilisateurs

* Fonctionnelle

Passage de vue (Passage via bouton IHM fonctionnel)

Groupe
Vapeur

Information état Isélection Brajfur : ; Fonctionnelle
variable : oo ‘ (L’état des variables liées a I'objet affiche
(Lien API<>IHM) , pat e bien la bonne valeur)
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~

01/01) Tests Auto

Alarme  Menu

Présence Bouton
Dynamique

Groupe

Présence Bouton
Statique

Pop-up Alarme

BPALARME ||  MENU
| DEROULANT

HEURE TITRE

Ressemblance et VAPEUR

ergonomie

LOGO

EQUIVALENCE BOUTON PHYSIQUE STATIQUE

Fonctionnelle
(Les Anciens Boutons physiques ont été
portés sur les écrans ou ils avaient leur
utilité)

Fonctionnelle
(Le bandeau inférieur comprend les
boutons statiques, disponibles en
permanence sur toutes les vues)

Fonctionnelle
(A I'événement, I'écran d’IHM affiche le
content d’alarme liée)

Fonctionnelle
(L’ergonomie a été testée : navigation
dans les écrans de I'lHM avec des gants
d'opérateurs + Les écrans ont été congus
pour ressembler aux anciens écrans.)
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CONCLUSION ET BILAN PERSONNEL

Ce stage m’a confronté a des problématiques concretes mobilisant pleinement mes
compétences d’automaticien.

Lors de la conception de I'lHM, jai dU prendre en compte les besoins en ergonomie
des opérateurs ainsi que leurs attentes. Concevoir une interface a la fois
fonctionnelle et agréable a utiliser représente un enjeu majeur dans ce type de
projet.

Au-dela de I'aspect technique, j'ai beaucoup appris en matiere de documentation de
projet, notamment a travers la rédaction de rapports de conception détaillée ou
transversale. Répondre aux attentes de mon responsable et respecter les
contraintes de forme des documents ont constitué une part importante de mon
travail.

La conception de I'lHM a été une tache collaborative : j’ai travaillé en étroite
communication avec les responsables de la programmation automate, afin d’assurer
une bonne liaison avec I'lHM, ainsi qu’avec mon colléegue direct avec qui nous
avons co-congu les interfaces. Sans cette collaboration constante, le projet n’aurait
pas pu avancer efficacement.

Ce cinquieéme stage dans le domaine de I'automatisme renforce ma motivation a
poursuivre dans cette voie. J'espere qu’elle me donnera les moyens de continuer
mes études et de m’épanouir dans ce métier.

Et la suite ?

Je prévois de prolonger ce projet en alternance chez INEO Aquitaine pour 'année
2025-2026. Cela me permettrait de faire évoluer mes compétences et, notamment,
de participer a ce projet dans son intégralité.
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ANNEXE

Etude réseaux :
D’un point de vue logiciel, les modifications se présentent comme suit :

Les panneaux ci-dessous sont capturés du logiciel XBT L1000 — Section configuration matériel.
lls permettent de connaitre I'identifiant matériel (la référence) et les protocoles de connexion
utilisés.

Configuration Paramétres Protocols

— Pratocales

® Parametres significatifz pour =BT -Fusss uniguement.

#BT-PMO27110
| | ritehyay

— Parité
T Aucune

" Paire
¥ Suntare [ECETTA
[¥ Sprtane ol Annuler

Paramétres...

—Mombre d'adreszes
-
+ 3

N1 Annuler Sumatt > fide |

Figure 20 : Configuration Matériel et réseaux actuelle

Les panneaux ci-dessous sont capturés du logiciel Ecoxtruxure Operator Control — Section
configuration matériel.
lls permettent de connaitre I'identifiant matériel (la référence) et les protocoles de connexion
utilisés.

Nom | Trgeto?

Type Taroet
Fonction Avancé @ 7]

Série

Target01 Modzle
HMIST6 Series Résolution
HMIST6200 Orientation
480 x 272 ( Paysage Préférences
ID de I'écran initial 1 C
Medifier
& o
ID d'écran i O
" Meéthode de transfert
ModbusTCPDriverl Type Ethernet 0
Schneider Electric = Adresse IP 192.168.0.10

Modbus TCP Master
Ethernet

Equipment(s) 1

Modifier

Figure 21 :Configuration matériel et réseau cible
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Aussi, la liaison physique permettant la communication a été aussi changée, passant d’'un
communication COM RS232 a une communication physique via un cable Ethernet.

COM - RS232 Ethernet Cat6

L’intérét premier de ce changement de cablage est de un , étre compatible avec les nouveaux
matériels et de deux, standardiser le type de cablage de toute le CCN1 a CCN2 . Indirectement,
d’augmenter les capacités de transfert de I'information ( Full duplex /ex).

L’étude réseau a permis aussi d’identifier des variables échangées entre I'lHM et 'API. Ces
variables sont organisées dans des tables d’échange. La table d’échange permet a deux (voir plus)
appareils d’avoir des variables en commun.

Ainsi, un travail de portage a été fait pour transposer ces tables d’échanges du nouveau vers
'ancien. J'ai entrepris de réaliser une procédure de portage des variables pour permettre un
transfert de connaissance aux membres de I'équipe.

@ IHM I

API

Figure 22 : Liaison IHM <> API
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Portage des variables

procédure permettant de respecter la mise en forme attendu du CSV :

" Numéro | w | Validation |
. Opération
d’étape X

1.1
1.2
1.3
1.4

2.1

2.2

23

3.1
3.2

3.3

3.4

4.1
4.2
4.3

4.4

e Etape 1: Génération d’un fichier de référence :
Ouvrir EcoStruxure Operator Terminal Expert
Créer quelques variables de test manuellement dans le
logiciel
Utiliser la fonction d’import des variables. (Option csv)

Observer et noter la mise en forme exacte attendue
(colonnes, intitulés, types, séparateurs, etc.).

o Etape 2 : Création du fichier de travail :
Faire une copie du fichier Excel exporté précédemment.

Ouvrir cette copie et conserver la structure originale (ne pas
modifier les noms de colonnes).

Ajouter les nouvelles variables HMI nécessaires, en
respectant : les types de données ; Les formats (texte,
numérique, booléen, etc..); Les régles de nommage.

e Etape 3 : Vérification et export :
Relire attentivement toutes les lignes ajoutées.

Vérifier qu'aucune cellule n’est vide dans les colonnes
obligatoires.

Enregistrer le fichier au format (séparateur, tabulation) (.txt)/
UTF-8
Renommée dans un Explorateur de fichier le format du
fichier .txt > .csv

e Etape 4 : Import dans EcoStruxure Operator Terminal Expert :
Retourner dans le logiciel.
Utiliser la fonction d’import des variables. (Option csv)
Sélectionner le fichier .csv

Vérifier que toutes les variables sont bien reconnues et
importées sans erreur.
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Ce tableur est mis forme pour conformer aux normes de compatibilité d'import de table de variables de
Ecoxtruxure Controle Operateur Terminal.

FileVersion
EcoStruxureOperatorTer 3.5.100

IHM_AEPEG GEG0101 v10(3)
05/21/2025 11:58:35

Export Variable Number 12
RowType Name Type
Variable ETAT_PEC_GEC01_01 INT
Variable HOURMIN INT
Variable Magelis_Controle INT
Variable Magelis T A_1 WORD
Variable Magelis T A 2 WORD
Variable Magelis T A3 WORD
Variable Magelis_TM_1 INT
Variable Magelis TM 2 INT
Variable Magelis TM_2_H INT
Variable Magelis TM_2_HH INT
Variable Magelis TM_2_L INT
Variable Magelis TM _2_LL INT
Variable Magelis TM_3 INT
Variable Magelis TM_3_H INT
Variable Magelis TM_3_HH INT
Variable Magelis TM_3 L INT
Variable Magelis TM_3_LL INT
Variable Magelis TM_4 INT
Variable Magelis_TM_4_H INT
Variable Magelis TM_4_HH INT
Variable Magelis TM_4_L INT
Variable Magelis TM_4_LL INT
Variable Magelis TM_5 INT
Variable Magelis TM_S_H INT
Variable Magelis TM_5_HH INT
Variable Magelis TM_5_L INT
Variable Mogelis TM_5_LL INT
Variable Maogelis TM_6 INT
Variable Magelis TM_6_H INT
Variable Magelis TM_6_HH INT
Variable Mogelis TM_6_L INT
Variable Magelis TM_6_LL INT
Variable Magelis TM_7 INT
Variable Magelis TR_L INT
Variable Magelis_TR_2 INT
Variable Magelis_TR_3 INT
Variable Magelis_TR_4 INT
Variable MAN_AUTO_REG_VRM B0OL
Variable REG_VAM_OUT REAL
|Variable SEC INT
Variable SIGN_PEC_GEC01_02 INT
|variable SIGN_PEC_GEC01 03 INT
Variable TT_FUM_GEC01 01 INT
Variable TT_PEC_GECO1 01 INT
Variable TT_PEC_GECD1 02 INT
Variable VRM_PEC_GECO1_01 INT
Variable VEAR INT
Variable Aarme1 800L
Variable +

RetentiveEn
False
False
False
False
False
False
False

False

Fo
False

HasinputRange Target
False HMISTE:

False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMIST6200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMIST6200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMIST6200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMIST6200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMIST6200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200
False HMISTE200

anRate
efaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefauliScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM; DefauliScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderMi DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM DefauliScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefauliscanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderMi DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM; DefauliScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefauliScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate
SchneiderM: DefaultScanRate

ScanRateint AddressEnat Address

W0.6.0
HSWS51

%MW100
SMW101
%MW102
%MW103
%MW110
%MW111
HMW112
%MW113
HMW114
%MW115
*MW116
HMW117
%MW118
HMW119
%MW120
%MW121
%MW122
%MW123
HMW124
%MW125
*MW126
%MW127

%MW107
HMWB39KO
%MWB37
WSO
%QW4.0.0
#QW4.1.0
HIWZ2.0
%IWD.2.3
HIWD.2.4
HIWD.2.5

S4sw3
HMW101:X0

HasBinding VariableLen; HasAlarm
False False FALSE

False

False

Figure 23 : feuille excel des variables

FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE
FALSE

Datasharing Comments
None

AlarmGroupld
Retour info charge bruleur

Heures Minutes AP|

Mot de controle Ecriture Table Magelis

Table des Alarmes pour Magelis (bits0 1214 1)

Table des Alarmes pour Magelis (bits 1612%31)

Table des Alarmes pour Magelis (bits 3212% 47) - Rizserve
Etat Chaudiigare

Affichage Tempiz erature EntrigVse chaudiigare

Affichage Seuil Haut Tempiz¥arature EntrizYe chaudiizare
Affichage Seull Tres Haut Tempizsrature EntrigVse chaudizare
Affichage Seull Bas Tempizlarature Entrizlie chaudiiglare
Affichage Seull Tres BasTempizarature Entrizse chaudiiglare
Affichage Tempiz rature Sortie chaud iizYare

Affichage Seuil Hout TempigYarature Sortie chaudilyre
Affichage Seull Tres Haut TempizVsrature Sortie chaudiizare
Affichage Seull Bas Tempi; arature Sortie chaudii;lare
Affichage Seull Tres BasTempizsrature Sortie chaudiiglare
Affichage Tempiz rature Fumizse

Affichage Seuil Haut Tempigtarature Fumigtse

Affichage Seul Tres Haut Tempiz s rature Fumiz/ee
Affichage Seuil Bas Tempi; rature Fumizoe

Affichage Seull Tres BasTempizsrature Fumiziae

Affichage Sonde 02

Affichage Seuil Haut Sonde 02

Affichage Seul Tres Haut Sonde 02

Affichage Seuil Bas Sonde 02

Affichage Seul Tres Bas Sonde 02

Affichage Sonde CO2

Affichage Seuil Haut Sande CO2

Affichage Seull Tres Haut Sonde CO2

Affichage Seull Bas Sonde CO2

Affichage Seull Tres Bas Sonde CO2

Affichage Charge Bruleur

Reception Secondes et Numizaro du jour APl

Reception Heures et Minutes API

Reception Mols et jour AP!

Reception Siigacle et Anniztee API

Gommande Auto/Manu depuis GCFV

Secondes AP|
Signal de consigne vanne 3voies
Signal de consigne bruleur

Temperature desfumees

Temperature entree chaudiere
Temperature sortie chaudiers
Recopie de la position de la vanne 3voies
Annigise
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Analyse et portage des boutons IHM

Les boutons dynamiques sont programmés par vue :

TOUCHE R2

Action

Pousser/Pousser

Efg E— Langue: |FRANCAIS* ~ Acces Page

B e oA Oy

[Aucune]

r~ Sur Variable
MASTER: ZMw8:x13

........ EAl

Figure 24 : XBTL 1000, Configuration Bouton

Et confiqurés dans la table d’échange :

Configuration Table Dialogue ﬂ

Table Dialogue [Fonctions sélectionnées] Acces [v Utiliser T able de Dialogue
Image touches fonction statigues - =
n+1 Image touches systéme XBT ->API R
n+2 Contréle de la communication XBT ->API 22 mot(s)
n+3 Mise & 'heure API XBT ->API
n+7 Numéro page affichée XBT ->4PI = autorisation
n+8 Commande Impression XBT<->API it
n+3 Autorisation d'écriture table XBT<- API A516

n+10 Allumage Dels touches fonction statiques  XBT<- Af
n+11 Allumage Dels touches fonction dynamiquesXBT<- &~ Fonction Sélectionnée

n+12 Table des alarmes XBT<- API

n+18 Mise a I'heure du terminal XBT<- API ,1— Role)
4+ tewm | J seppine |

Fonctions Disponibles Taille [mots) ~Cycle

Numéro demiére alarme prise en compte 1)

Compte rendu 1) Adresse (n)
Taux de remplissage historique (1]

Numéro page 3 traiter il ZMw200
Numéro champ & saisir 1]

Images touches numériques -
Numéro du dernier champ saisi (1) 800 o “
A |

bide |

Effacement historique/Fonctions avancées (1) hd Modifier... l

Figure 25 : XBTL 1000, Fenétre de programmation des fonctions IHM, ici la table d’échange API IHM pour les boutons
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Programmation d’'un bouton sous Ecoxtruxure Control Operateur Terminal :

Type Bit ~ W
P S a ": ACTEMIUM i Opération Activer/Désactiver ~ A
; G rO U pe 5 Alarme : Men u HENSOLDT Destination M_A_BruleurValue ]
,,,,,,,,,,, Vapeur Eineo e
- - Texte M/A Bruleur : |
|Selection Bruleur : e— 0000
TEST
® (ABCDEFGHLIKLMN) JIYNEGS
OFF

® (  ABCDEFGHIJKL )

Etat Bruleur : (ABCDEFGHI)(12345 ) h |{SScEaEls

AL &/

:
] . Autocontrole/ Pr. Rearm.
M/A Bruleur B HTTahe PERSONNEL Arret Klaxon SECU

Figure 26 ; Vue exemple IHM Cible

Conception d’'une barre d’accés permanente sur toutes les vues d’'IHM, avec les bonnes variables
lices. Eten liaison avec I'automate dans la table des variables IHM :

Dossier Nom Type de d.. Viesse d Agresse de Tég.. Nomibre docte.. Tablesu Dimension Hombre . Vel initine Plage. inimumn
NT SihrwideMockusTCPIPEquipment 1 DefoiM5anRate (10... 0 5
B00L SehneiderecousTCPIPEuipment ] [ Rate (10.. 0
00! SthrwisierMorknTCPIPEquipment 1 el anRate (10... 0
NT SchreiderMocbusTCPIPEquipment 1 DefoutScanRate (10.. 0
W St brwiderMocbsTCPIPEquipment 1 Dl aniate (10.. 0

Figure 27 : Extrait table variable IHM cible
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Ensuite pour conditionner notre événement d’apparition, il faut créer un script qui va permettre
de : « Quand une alarme X est a 1, La page d’alarme X liée s’affiche. »

BOOL Vv @

Value Change ACIECEN AlarmeBis_1 e When over

Le script ci-dessus peut étre décrit de la maniere suivante :

e Quand la valeur de la variables “Alarme1” (Variable API) change et que celle-ci est égale a
1, alors on change la valeur de “Alarme_Bis1” (Variable IHM) a 0.
Sinon, elle reste a 1

On va donc désormais pouvoir utiliser notre variable interne pour gérer I'apparition du Pop-up :
Le logiciel est équipé d'une fonction “Visibilité”, que I'on peut attribuer a n'importe quel objet et
contenu.

En entrant le nom d’'une variable dans les paramétres d’un objet, cela permet de rendre visible ou
non le contenu en fonction de la valeur de la variable.

Visibilité AlarmeBis_1.\Value |

Dans le manuel d’utilisation du logiciel, on y lit :

« L'animation de visibilité est une valeur définie dans la propriété [Visibilité] de I'objet, qui contrdle
sa visibilité. »

0 Afficher
1 Masqué
2 Réduit

Donc, si on avait directement utilisé la valeur de nos variables API “AlarmeX”, lorsque I'alarme est
en cours (donc valeur booléenne de I'alarme a 1), notre Contenu aurait été “Masqué”. Or, nous
voulons qu’il soit visible a ce moment-la.
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L’utilisation de variables internes a deux principales raisons :

1.  Permettre d’utiliser la fonction “Visibilité” de I'lHM pour les alarmes (en logique positive)
2. Empécher le Pop-up de réapparaitre lorsque I'utilisateur appuie sur le bouton “OK”

/ API M580

Le convertisseur inverse la

[Variable XAPI =1 ]

logique booléenne

N P

/ API M580

Le convertisseur inverse la

[Variable XAPI=0 ]

logique booléenne
= A >

\V

N

Configuration supplémentaire a faire :

Il est nécessaire de configurer la valeur initiale des variables “Alarme_BisX” en “TRUE”, pour faire

ﬁHM ST 6200

\

[Variable XIHM =0 ]

\ _J

7~ IHM ST 6200

\

[Variable X IHM = 1 ]

- J

=

Alarme
Invisible

=

Figure 28 : Schéma de logique de la gestion booléenne API<>IHM des alarmes

en sorte qu'au lancement de I'lHM, il n’y ait pas tous les Pop-Up qui apparaissent.
Car les variables, a leur création, ont une configuration d’état logique a 0 en état initial.
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Utilisation des scripts convertisseur :

Les convertisseurs permettent de transformer un type de variable en autres type de variable. Mais
aussi d’inverser ou modifier la valeur d’'une variable interne.

Définition des convertisseurs

Nom Type Range Description Commentaire
0 =ATarret Un entier est affilié a une
1 = Demarrage chaine de caractere. Cela,
Affichage INT 4 2 = En marche permet donc, d’afficher des
caractéres en fonction de
Else = Arret_demandé I’état d’'un Entier.
0=1 Il permet d’inverser la
Invert_visibility H BOOL 2 _ logique du bit inscrit sur la
1=0 variable

Les convertisseurs permettent de transformer un type de variable en un autre type de variable. Mais
aussi d’inverser ou modifier la valeur d’'une variable interne.

Dans un cas d’exemple pour I'afficheur, les Objets afficheurs dans Operator terminal attendent une
variable de type “String”, cette variable permet d’afficher des caractéres. Dans le programme API,
la variable qui gére les afficheurs de I'lHM est de type INT, Si nous devions réutiliser la variable API
pour I'afficheur de I'lHM, cela ne fonctionnerait pas.

Variable pour l'affichage : INT Variable Attendu: STRING
» H\ » m
Variable pour l'affichage : INT Convertisseur défini valeurs de Variable Attendu: STRING
INT en STRING
0=Alarret etc....

Figure 29 : explication graphique convertisseur
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Schéma réseau

Paramétre Windows réseau pour pouvoir configurer et se connecter a la platine de test IHM

Figure 30 : Schéma réseaux platine de test

o v o

Page d'accueil du panneau de
configuration

Modifier les paramétres de la
carte

Modifier les paramétres de
partage avancés
Options de diffusion
multimédia en continu

EE <« Tous les Pannesux de configuration > Centre Réseau et partage

Rechercher

Afficher les informations de base de votre réseau et configurer des connexions

Afficher vos réseaux actifs

EQ-GUEST
Réseau public

Type diaccés: Internet
Connexions: «l Wi-Fi (EQ-GUEST)

Réseau non identifié Type dacces

Connexions :

Pas d accés réseau

Réseau public § Ethemet4

Modifier vos paramétres réseau

<G Configurer une nouvelle connexion ou un nouveau réseau
Configurez une cannexion haut débit, d'accés & distance ou VPN, ou configurez un routeur ou un
point d accés.

[S] Résoudre lesproblémes

Diagnostiquez et répare les problémes de réseau ou accédez a des informations de dépannage.

4 & > Panneau de configuration > Réseau et ntemet > Connexions réseau

Organiser =

Connexion réseau Bluetooth

Ethernet 3
Cable réseau non connecté

9 @ Realtek USB GbE Family Controlle..
VMware Network Adapter Vhnet]

Ethernet4

Réseau non identifié
ASIX USB to Gigabit Ethernet Fam..

VMware Network Adapter VMnets

A
S

e Virtual Ethemet Adapter

Virtuzl Ethernet Adapter

Intel(R) Wi-Fi 6E AX211 160MHz

Figure 31 : Panneau de configuration réseau

Gestion de réseau

Partage

Connexion en utilisant :

I? Hyper-V Vitual Ethemet Adapter #2

Configurer..
Cette connexion utilise les elements suivants :

[wl gcherrt pour les réseaux Microsoft

"?VMware Bridge Protocol

? Partage de fichiers et imprimantes Réseaux Microsoft
E? Planficateur de paquets QoS

¥l 8 Piote de pont

4 Protocole Intemet version 4 (TCP/IPv4)

] 4 Protocole de muttiplexage de carte réseau Microsoft

Installer...

Propriétés
Description

Protocole TCP/IP (Transmission Control Protocol /Intemet Protocol). Protocole
de réseau étendu par défaut permettant la communication entre différents
réseauy interconnectés

0K Annuler

Propriétés de : Protocole Internet version 4 (TCP/IPv4) X
Géneral

Les paramétres [P peuvent étre déterminés automatiquement si votre
réseau le permet. Sinon, vous devez demander les paramétres IP
appropriés & votre administrateur réseau.

(O Obtenir une adresse IP automatiquement
© Utiliser I'adresse IP suivante :
Adresse TP : [192.168. 0 . 1 |
Masque de sous-réseau : ‘ 255.. i .0k .0 ‘

Passerelle par défaut : ‘ 5 ) = ‘

Obtenir les adresses des ser s DNS automatiquel

© Utiliser I'adresse de serveur DNS suivante :
Serveur DNS préféré : ‘ 3 2 & ‘

Serveur DNS auxiliaire : ‘ . . . ‘

[ valider les paramétres en quittant A

=)

Annuler

Figure 32 : Panneau de configuration IP carte réseau

c Rechercher dans : Connexi.

o

o

(]
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