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Ups
=

Présentation de la
machine

Fonction 5-6 (Communication)



Fonction 1

Chargeur piece

Schéma élec / pneu

Fonctions du systéme Etudiants
Description PC
Vg nmrilels

Chassis inférieur

Amener piéces et saisir en zone de i i
p Ouverture fermeture Pince Implantation des capteurs o ' Alexis
transfert Cabl Définir le produit
Avancer Pince ablage Antoine
Chassis Programmation Chargeur
Fonction 2 -Vérin guidé (horizontalement et verticalement) Schéma élec / pneu Dessiner les deux vérins
, . Implantation des capteur
Déplacer la pince 2 1ILS P I? €s capteurs Préhenseur (pince, mors) Nicolas
Cablage
oTB Programmation OTB (implantation)
Fonction 3 Deux vérins paralléles
Déplacer portique vers zone de trie 2 1ILS Schéma élec / pneu Dessiner deux vérins sans tige
Implantation des capteurs .
1 Distributeur Cablage HENENT
Fonction 4 Programmation
1 vérin rotatif
Tourner la pince et trier la piece Dessiner pince rotative
o]0 C
pent a Fonction 5
Sécuriser le fonctionnement du Schema clec
X Carter Implantation des capteurs
systeme Cablage
. i API + Switch + com IHM . ¢ Chassis supérieur (profilés,
Et Traiter les données Etude Sistema
) L . polycarbonate, portes) Nathan
. . Remplacement de toutes les entrées par des Implantation éléments de sécurité
Chassis supérieur cellules 10 link Configuration réseau
Programmation
Fonction 6
Communiquer Schéma élec
Implantation des éléments
IHM + ARU + colonne lumineuse + Implantation Cablage Assemblage (Ihm, colonne Clément

des éléments sur le pupitre

Etude Sistema
Configuration réseau
Programmation

lumineuse, pupitre)
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Projet Langon : Tri de rond de serviette.

2A+
"""""""""""""" "_1________________
4A+ 4A- :
- = |
5A- I 4 : Stockage 2
6A e A Y aa :
5A+ 2 4 i
[ \
!
!
|
!
i
!
Stockage 3 1 | Stockage 1
5 G)
1A+ il 1A-

ZONE :

1 - Attente prise.
2 - Zone de transfert.

3 - Depose.

ACTIONNEUR :
1A- Déplacer axe sur Y-

1A+ Déplacer axe sur Y+
2A+ Déplacer axe sur X+
2A- Deplacer sur X-

3A+ Tourner pince (radian)
3A-Tourner pince (horaire})
4A+ Avancer Pince

4A- Reculer Pince

5A+ Monter pince

5A- Descendre pince

64 Fermer Pince

STOCKAGE :

1: Rond de serviette type 1
2 : Rond de serviette type 2
3 : Dechet et non valable

WA




Etat du systéme a sa réception en octobre 2021.

STS
C3sd i i . . < .
Lycée Armoire 1 (Elec et pneumatique) _ Armoire 2 (Elément de communication)
ml.-_!;-ﬁar'dme Rétrofite sur
Colonne non céblé et l'armoire
changement désiré par le secondaire
client (changement de (-Suppression de

colonne) I'armoire
- secondaire pour

une facilitation

de céblage \

Reprogrammatio
n de I'ihm)

(= .-'-'.ﬂr--”-..“.'i';:-i +

Actionneur non
cablé (demande
de remise en

Cablage sécurité non
cablé(ARU), lien entre 'M221 et
L’IHM défectueux (remise en
état requis)




Vérin translation sur X

Matériels en responsabilité

Borne x3 : colonne
lumineuse

Armoire :
- Sécurité (ARU)
- Lien IHM-AUTOMATE

Colonne lumineuse

- Machine « industrielle » a but éducatif qui a pour fonction de trier des pieces par couleurs (rond de
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Armoire :
- Sécurité (ARU)
- Lien IHM-AUTOMATE



jers
LS e

L’actionneur :

LE VERIN « TRANSLATION SUR X »
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C3sq Tableau d’analyse fonctionnelle N

dEE' .u“ﬂ#i:rondg
il :-Eé:ergme _i‘}";"u sud G
Fonction Effecteur Actionneur Prés-actionneur Capteur
Déplacer le support de la ] o Lap Vérin sans tige,double|  Distributeur 5-3 Capteur inductif
' + ' : es mors de La Pince . >
pince + 1a pince sur 'axe effet,translation sur X| ~mono-stable a
24+ commande « Permet de connaitre la
________________ — électro- position du vérin »
44+ g4a. . AN
I
I‘- = g , pneumathu.e a
saiT o AV . centre pression
l T _ e =
= TR IAL
vt | Pavizo
E 3
_____ g =
REFERENCE : REFERENCE 3F1ANOO1AP-0260 REFERENCE : REFERENCE:  inconnue
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Vérin « Translation sur I'axe X » Nl

[} 3 1 2 1
D) D
620,50
C =
LISTE DE PIECES
HEo ARTICLE QTE NUMERO DE PIECE
1 1 Fond vérin déplacement
latéral 2
2 1 Fond vérin déplacement
& latéral
E g 3 2 |pleds support de verrin
B ™ @ de deplacement B
X
4 i verin deplacement
lateral sumnc
5 1 support railv2
J 6 1 rail
7 2 bout de fin de course
8 1 Ensemble fin de course
9 1 fin de course 250
10 1 Ensemble portique
Echelle: 13 sTS
Verin sans tige translation sur X
A Matiere : ° sa A
Lycee
Valclc Faronne|
P
E @ Trie de pieces Decslzlr::ta Noa
B 3 Z T

e

dE‘-:' . " roﬂdz
s et
i cud

Reference : 3FAN Porteur
Pneumatic course de 260 mm

Support pince

Buté d’'arrét

Support du
capteur inductif

Pied de fixation

11
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e Schéma pneumatique /H\g stiers

e _-:--.::'- Vérin simple tige double effet sur translation sur X

Vérin

Vérin alimenté par un pression

constante en air (6bars)
P 2A1

Les positions sont remontées par
les capteur inductifs

RDU
La gestion de Ila Vvitesse du
mouvement de translation

rectiligne est régulée par des RDU.
a I’échappement.
/\/\/\J W\/ DISTRIBUTEUR
PNEUMATIQUE
N T f il 1 T A

3
2V14 1 2V12.0
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Schéma Electrique

9. [ a2 1 & 1 4« | & F 8 1T & 1 @ 9 | 1w | 1 | 12 | 13 | 14 15 | 1w | 17 | 18 | 19 | 20
Pince en Y- Pince en X+ Pince en X-
I 243 23 oras
MOD1:24V
-XOTB L 17 -XOTB | 19 -XOTB | 21 ILS
(o] (o] 0
C-WILSY—+™" WILST—™" WILSD—™"
1 1 1
-ILS9 @] -ILS10 @] -ILS11 @:I
2 2 2
EWILS)—™ WILST— WILSD—>
-XOTB 01 8 -XOTB O20 -XOTB O22
Entrée de 'OTB
B4 E =
I B (3 10 11 |
l a %MW10,X8 %MW10,X9 %MW10,X10 %MW10,X11 l
- 18 .
I | = > |
. FABRICANT: SCHNEIDER ELECTRIC .
I CARTE: OTB 1E0 DMaLP STATION: API2 RACK: RACK1 MODULE: |
| |
+ PO
, DESSINE FOUO
L cee VERIFE g
Valde@aronne OTB_MOD2- Entée 82 11 <8 10»
= DATE DE CREATION . . Document n° -
m I"ﬁ - M"CW:ATON Ei lmm i:F '
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Appuie sur les touches de I'lHM
pour effectuer une action.

h P
r ] B s - i =
I‘i [%M9]
[%M7] L [%M8]
[%M10]
Il -
[ 20 a
5 s - 4
v e B -
Eatour Suivant

e
59 LI Monter_pince BOOL Externe EquipementMa... | %M1
60 " Month INT Externe EquipementMo...  %aMWS53
61 LI piece_blanche BOOL Externe EquipermentMo... %M17
62 LM piece_nair BOOL Externe EquipementMo... | %M18
63 LI pince_en_x_moin_ihm BOOL Externe EquipementMe... %M10
64 LI Pince_en_x_plus_ihm BOOL Externe EquipementMo... %M
65 LI Pince_en_y_moin_ihm BOOL Externe EquipementMo...  %M8&
66 L1 Pince_en_y_plus_ihm BOOL Externe EquipementMa...  %M7

Synoptique vérin sur axe X partie 1 N

25 uu"#- wie
ﬁ“'"'ﬁﬂu&wﬂ i
. . M A . . _'-'-F'-”
Communication en modBUS TCP Envoie d’'un mot a I'OTB pour Communication
activer la sortie.

Entre I'lHM et I'automate entre APl et I’'OTB

14
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L'OTB sert d’entrée-sortie déportée pour I'api et

commande aussi I'lLO pneumatique,

Pour activer la bobine 2A+ ou 2A- il active la sortie 3
ou 4,(RelayOuUT)

Synoptique vérin sur axe X partie 2

Le distributeur 5-3 mono-stable/centre

pressiona commande électro-pneumatique

m
ﬂ”ﬁf’:’.’"m

L
[

I
I

.

I
j
]

!m

""f“t
i

i

® '

Le vérin supporte le déplacement du

support de la pince(et la pince) sur I'axe X

15






Ancienne solution:

COLONNE LUMINEUSE

Solution adopté :

Btiers
e

17



Lampe de sighalisation a 1 segment
(DV2131)

Voyant RGB 7Couleurs

DV2131

Lampe de signalisation a 1 segment
LED-Lamp/lOL/Buzzer {Button

wn
o ®
—— /
o WAL LT
-l g | —  —
Fixation avec écrou M30 S
M12x
———————{——
56
Bouton
capacitif C € e @I0-Link

Connexion 10-LINK

Tension nominal : 24V CC consommation électrique moyenne 90mA

18



4 _ i Pc Logiciel EcoStructure
vald=Baronne Architecture réseau —!  IP: Change selon le matériel |— Machine Expert Basic
IHM Magelis
IP: 192.168.0.2
Réf :HMIS5T
Modbus TCP (RJ45)
OTB Schneider
Switch IP: 192.168.0.4
Réf : FLSWITCH1000 | Réf: OTB1IEODMOILP |

— [ ] L
Maitre 10 Link
IP: 192.168.0.250
Réf: AL1340 SUB-D 15

Automate Schneider

IP: 192.168.0.3
Réf: TM211ME16R Distributeur

- Colonne lumineuse (X1)
- Capteur laser (X3)
- Capteur pression (X4)

Vérin




A5 synoptique colonne lumineuse N
des Girond®

Wil e Paranne
Y

<

Alimentation 24 V continue /4A

Cable 10-Link X1: Colonne
lumineuse
Connecteur: M12 /
Colonne lumineuse M221
avec buzzer DV 2131
e -1
s
g4 |0-Link Master DL-MB-8P-IP67
Connectique: 8 Ports avec 16 entrées
Type : Modbus TCP IP
10-Link Transmission: 10Mbs
1 UB+ Connecter grace a un cable Y
2 non utilise
3 UB- * . . . .
4 . Pour la configuration de la colonne, il faut avoir au
5 non utilisé préalable avoir configurer le maitre IO-Link sur LRDevice.




Remonter du schémas électrique depuis la colonne lumineuse NEEE

En amont du disjoncteur électroniqueilya:
1) le transformateur 230/24V ;

2) Ledisjoncteur Q4 de 4A ; |O-link master Protégé par le Colonne lumineuse sur X3 de I'lO Link
3) L'inter-sectionneur. disjoncteur électronique M
| - — - T — T T S S [ S —" T— " T | N | ) 2. | |
ncchl B IFM ov2im
Byt {/:0 . ' -L1
o 3
" : £l
g;t w /" UB+ MNC. UB- HO-Link 2
s" B —/—ECM ) 1{.42 bz
v J U U L= L=
J + a7 Bl r) “ 11
-5 [ [ =
PHOENEE CONTACT
OuT+ 2005012 - -] I
1 % g 4 <
al al v}
IHAY Fl] Ma ik T T I
% bmnq ‘I‘T‘ ." e Tz o o s o s
BPIZA M3, bl Lo oo e
AZ 2D =) fus)
24 WOCadoirty M2 Lo B 8 r’j
FZA1 (&
24.WDC ¢ 241 24 ron ooupd a1 . & ]
Mo Cuupe o 2ol P S R
o 28 :
s aur IFM AL1

La colonne lumineuse est
brancher sur le port I0-Link
noté X3

Le disjoncteur
électronique est réglé sur
la position 24V/4A

21



LEGENDE Références de I"équipement

GMMA Guide des Modes de [
Marches et d'Arréts

P.C. = Partie Commande

P.O. = Partiec Opérative Trie de piéces_PS

P.C HORS

ENERGIE G) PROCEDURES D'ARRETS de la Partie Of @ ERENC R s I EO TN

X

Trie de piéces
H_wert-CL

e (PO

Al =Mise P.O. dans un &tat imital= Al =Armrét dans état inital>
Mise en référence - GINIT Machine en état initial
BP S H_orange - CL

Rearmement BP_init
H_bleu

Couper énergie électrique et pneumnatique
Barrigre immatérielle - ARU

(D) PROCEDURES en DEFAILLANCE de la Partie Opérative (PO) (¥) PROCEDURES DE FONCTIONNEMENT

F4 <Marches de
s fcation dans ke
désantre=
IHM : Cycle
manuel|
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G54
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Configuration sur

LRDEVICE

Les caractéristiques des segments LED sont définis comme suit :

Octet 0
Bit 3

Octet 0
Bit 2

Octet 0
Bit 1

Octet 0
Bit 0

Couleur

o

0

0

éteint

rouge

vert

orange

el = = =]

bleu

violet

turquoise

| e | ek ey | sk o | =k

blanc

- OOl |00 | O | O | O

jaune

Octet 0
Bit 6

Qctet 0
Bit 5

Octet 0
Bit 4

Fréquence

allumée en
permanence

clignotement lent

clignotement moyen

clignotement rapide

- ol | o

flash lent

- o | -lOo

flash moyen

el =3 K=}

flash rapide

En amont de la configuration de la machine, nous avons

choisis les couleurs :

Orange CL : « mode manu » / 35(10)
Vert fixe : « mode auto » / 2(10)
Vert CL : « init » / 34(10)

Rouge CL : « arrét en cour » / 33(10)

Bleu CL : «intervention operateur» / 36(10) = 00100100(2)

23



La colonne lumineuse et So- machine basic

L —

5B TE1s
®BES

EXECUTE
BWRITE VARD
IN Link- 3 - ETH1
Id1
Timeout: 100

ABORT ObjType: 0 - Write multiple words - k

FirstOhyj: 600
Quantity: 1
IndexData: 600

OUT CommErrer: 0
OperError: 0

DONE

BUSY|

ABORTED|

ERROR|

Bloc compare.(scrutateur)
Ce bloc qui permet a la colonne lumineuse de savoir
quelle couleur/son a afficher/émettre.

La colonne lumineuse vient lire le mot MW600

Et par rapport aux valeur de bits qui sera écrit, la colonne
affichera telle couleur(fixe ou clignotement)/un son (avec une
fréquence configurable)

Valeur de bits qui change par rapport aux octet choisis

24



caca L|en. grafcet-colonne
Valdiiororne lumineuse

Auto_IHM . Manu_IHM .
Valid_IHM Valid_IHM
I
13 Sélection 17 || Ecranmode
= cycle g Manu

GPMN_basique_|lHm + Tt . il
* Soompgaty e + Cycle Manu terminé I pilotzge

@
GPN . Hvert
14 — CL.Ecrantrie 18 — cycle uniqus
&N cours
-~
; pas de pisce arét cycle IHM
F

Hbleu CL .
Ecran slarme

Etape X14 = écriture sur le registre 600 la valeur 2(10)

Etape X16 = écriture sur le registre 600 une valeur 36 en base 10 (decimal)

25



s7s Finalit
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Wil e Paranne
=

.Par le switch en modbus TCP... Transfert de mot par cablage 10-Link

&

La colonne lumineuse va lire la
valeur sur le registre 600 et va

Le M221 par rapport aux afficher la couleur voulue
étape du graphe va envoyer I’lO-Link master va convertir la valeur
une valeur en binaire... en décimal et I'écrire sur le registre 600

Schneider
LPElectric »



La Fixation de la colonne lumineuse est effectué
par une accroche en angle droit de chez IFM.

L’appuis entre la fixation et la profilé et maintenu
par le biais d’une vis de deux écrous et des

—lQndollog

. el-lrs \
MEUT s

Solution Fixation de la colonne lumineuse

Profilé BOSH

/ 30X30

Colonne lumineuse DV2131

Equerre de fixation (E30421)

Equisme de faation

E 3042 1 UNYERSAT NDUNTING RRACKET

FTaria renengs da SATHEE O TR or A e i o dat 2ave
Z4N T, s wl scEnaT

B T L T ETTEA e
LRSSy D kel TR a2 1 g

Tk I
wsr S Praniss b
T

S s s 2

Friz z rarit 6,50 €
Wrim 3ic e i

A
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Le pupitre

28



Positionnement du pupitre sur ﬂeﬁméﬂﬂg_\,uﬁ
chassis et

Le pupitre a était positionné de sorte que

I'operateur aura une vue sur I'ensemble de la

machine :

- Partie opérative; \
- Colonne lumineuse;

-  OTB;

- 10-Link Master

29



Csd Changement pupitre avec arrét d’'urgence + BT INIT PO @ﬁgﬁ

du

solution envisagée
solution existante (3 hauteur de bassin, accessible a tous)
+ BT INIT PO

30



&5 FIXATION DU N
L PUPITRE e

Wil e Paranne
P

; = =
f oo ¥
N ST S~
T T F
l ?’“ 7 '} $22.0
| [N, i 1 r
i F ®/
SErEERD It -t
A== 8
i T e K <
&%

/] - -
i » / B | et | 5o (e
T & {I e e L
' SN/ .. : —— e ; ‘

| i [ | | -
==“? | e = 3 x ! il
Réflexion du systéme de fixation et de son
emplacement.
Cotation et vérification de son encombrement sur le chassis
L 591mm | 300mm 391mm |

31




caca fravail sur le et .
e . pupitre O e G
wegeme -\ Encombrement du pupitre ,
S _

Arrét 1- Méche de percage

2- Marteau
Dimensionnement pupitre 3- Pointeau
-
4- Pupitre

Init
PO

Fixation sur chassis aprés
mise en peinture.

Percag

32




L’'interface homme-machine

sriel
des N'Leuﬂ;;,
drrmdlduuﬂ,l.ld
_,_:-""’

33
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c3sa L'H M

Wl L AFCTe ddtfmddu::“d ™
- L'IHM permet communiquer visuellement a I’operg{leur des informations primordial a la maintenance de la
machine et a son fonctionnement en cycle.

Magelis

Port
alimentation
PH+N+T

Port Ethernet : 192.168.0.2 USB .
Ecran TFT 5

Le programme de I'lHM est gérer par Vijeo-Designer, un logiciel propriétaire appartenant a

Sehjseidlesigner permet de réaliser les applications de dialogue opérateur destinées a la conduite d’automatismes.
34



578
Clsd
il :-Eé:ergme
Graphe étape des écrans et
colonne lumineuse,

Lien avec So Machine Basic

10 |- Ecran verovuillage porte et réamrmement

4+ x
|

[ e tn ey

11 H Ecraninitialisation

-+ X25.X20

12

Ecran mode marche

-+ Auto_IHM . /Manu_IHM . Valid_IHM

-

13 1 sélection cycle | HvertCL

-+ GPN_basique_IHM + GPN_50/50_HM

- -

|

14 H HvertCL | GPN | Ecran cycle en cours

~ pas de piece . X30

- arrét cycle IHM demandé

16 [ Défaut piéce | Hbleu CL

15

|

HvertCL | Ecran arrét en cours

~ présence piece . Acquit IHM

-+ X30

~ /Auto_IHM . Manu_IHM . Valid_IHM

I

17

Ecran Manu | Horange CL

- Cycle Manu terminé

- pilotage

I

18

cycle unique

Horange CL

=+ X30

35
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AL S W11l - u'JrJ

ecran

AFFICHER_ECRAN := 1
SEMW20 = 1

v (DR

Commentaire
x
FeM101

AFFICHER_ECRAN := 13
eMW20 = 13

4o~ | ; ;
- N : ALARMES <> 0
-
e o
I

— = ¥

AFFICHER_ECRAN = 1
SMW20 = 1

1k
] Ll | | S S

v Ecran 2 -afficher page ini

AFFICHER_ECRAN := 2
FMW20:= 2

v [

AFFICHER_ECRAN := 3
HMW20:=3

Ao

AFFICHER_ECRAMN := 4
SEMW20:= 4

z 5y ) ALARMES = 0

1

AFFICHER_ECRAM -=

SMW20 =

]
I 1

Al LD~

AFFICHER_ECRAN := &
HEMW2D = 6
—_—

2 ALARMES := 0
-
Corps du réseau MWD = 0
I I
|

y
3 ALARMES == 0
I

1

AFFICHER_ECRAN := 12
SEMW20:= 12
—_—

| |
I
Ll 1D~
z ALARMES == 0
I

1

AFFICHER_ECRAN =
BEMW2D =
—_—

8

1

e §

Selectionner le mode de fonc
puis wvalider

Yalider

Ecran 5

Curepanel ID

L'lhm vient lire en permanence le
registre %MW?20,

Ex: Si sur le registre %MW20 la valeur est

de 5.
L'IHM affichera la page 5.
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%SW50 a %SW53

Table de 4 mots %MW :

-Jour
-Heures
-Minutes
-Secondes

Horloge

Liaison Modbus TCP/IP

Scfg;"eFiqﬁf = Magelis

Table de dialogue

@:,.- _Day DIMNT Interne
) a” _DayoftheWeek DINT Interne
a [ I;lD _DIOPort Structure Interne
9 @:,.- _FileTransferstatus DINT Interne
10 =i _Form Structure Interne
11 @:,.- _Hour DINT Interne
12 @:,.- _InputStatus DIMNT Interne
13 Ia.!|l _LastErrorString STRING Interne
14 @:,.- _Maintenance DIMNT Interne
15 @:,.- _Minutes DINT Interne
16 @ _Month DINT Interne
17 [ I;lD _RemoteViewer Structure Interne
18 @:,.- _Seconds DINT Interne

37




INGCG UV Ul

5TS
)
G3sa d’alarme
it
Wal :-_-_égergme GS
|
5 E Ginit {init} . Nessage
Variable Groupe d'alarm... Source de don...  Adresse du péri.. Message 1 —]  GCinit}.
GPN {init} AR HRAx
1 Defaut_porte... Groupeflarmes!  Externe JahW30: X5 Porte ouverte
2 Defaut_alime.. Groupeflarmes] | Externe SeMW30:X0 Défaut alimentation 24 V
3 Défaut ARU.... GroupeAlarmesl Externe SEMW30:X1 Défaut ARU armoire b
4  Défaut ARU... Groupehlarmes! Externe SMW30:X2 Défaut ARU Pupitre i
5 Défaut_Blmat  Groupeflarmes!  Externe ZahW30: X4 Defaut Barrieres immatérielles
: — 5 Gcogg:ite.
K4 10~ ' : Y - - - - - - - - - i 7
oy -0
défaut alim . ARU ./
v ; » : ; ; ; ; : ’ ’ . S BRI KAPO1./BI. /porte
:ﬂu{‘\mom :m';}s ;Kl fermée
' —0)
E4 1D~ ] G . . . . . . . . .
brze A= 3 — Ecran alarme
02 ‘\eM‘l'ISI.G{
IS4 D~ .
s
ar 7k W”n“( ) Aquit alarme IHM
¥4 1D~ R i 2 2 : : : ; ;
vieE manque piécg o ) )
s ’;‘fﬁit:‘!q En cas d’activation du mot %MW30X2
T Cyce en cours ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L’'ihm vient passer en écran d’alarme et affiche une
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En amont du disjoncteur électroniqueily a:
1) le transformateur 230/24V ;

2) Ledisjoncteur Q4 de 4A;

3) L’inter-sectionneur.
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Le disjoncteur
électronique est réglé sur
la position 24V/4A
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Remerciment a I'équipe pédagogique @%j

aronne

A Monsieur Trochut pour nous avoir seconder
dans notre cablage électrique et a la gestion de
la programmation ;

A Monsieur Arne pour nous avoir aider dans la
partie CAO/DAO et réglage de la mécanique ;

A Monsieur Thierry pour nous avoir appris a
manier des outils et machine outils ;

Et aux Professeur de plasturgie pour nous avoir
imprimer tout nos pieces que I'on avais concue,
en imprimante 3D,

Et enfin un grand remerciement a toutes les personnes
gui nous ont permis de passer 2 ans de BTS dans les
meilleurs conditions possible.
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